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摘 要 以 Ba(NO;), 和 In(NO;); 为 起 始 物 , 以 甘氨酸 为 燃料 , 用 自 草 延 燃烧 合成 法 制备 四 方 晶 系 Badln:O,, 用 X 射 线 衍射 
(XRD)、 热 重 - 差 热 分 析 (TG-DTA)、 紫 外 -可 见 漫 反射 光谱 (UV-vis DRS) 和 氮气 吸附 - 脱 附 等 温 线 (BET) 等 手段 对 样品 进行 表 
征 , 研究 了 合成 条 件 对 产物 的 形成 和 性 能 的 影响 。 以 罗丹 明 B(RhB) 为 降解 模型 ,研究 了 焙烧 温度 ( 疙 、 焙 烧 时 间 (、 钢 钢 摩 尔 
比 (Ba/In)、 甘 氨 酸 与 金属 离子 摩尔 比 (G/M) 和 RhB 初始 浓度 对 样品 光 催 化 性 能 的 影响 。 结 果 表 明 , 在 六 800C 上 1 h、Ba/In= 
2:1 和 G/M=2:1 条 件 下 合成 的 BasIn;0; 具 有 四 方 晶 系 结构 , 纯度 高 , 光 催 化 活性 优异 。 用 高 压 冬 灯 (125 W) 辐 照 3h 可 将 5 mg/L 
的 RhB 溶液 有 效 降解 ,其 脱色 率 达 到 96.5%, 降解 过 程 服从 一 级 动力 学 模型 。 
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ABSTRACT The compounds of tetragonal Basln2O were synthesized by self-propagating combustion 
synthesis method from raw materials of Ba(NO;);, In(NOa):and Glycine. The effect of synthesis conditions 
on the formation and photocatalytic activity of the compounds was investigated. The synthesized Ba4ln2O， 
was characterized by X-ray diffraction (XRD), thermogravimetric analysis- differential thermal analysis 
(TG-DTA), UV-visible diffuse reflectance spectroscopy (UV-vis DRS) and N: adsorption-desorption iso- 
therms (BET), respectively. With rhodamine B (RhB) as a model degradation compound, the effect of cal- 
cinations temperature (7), calcinations time (办 Ba to In molar ratio (Ba/In), Glycine to metal ion molar ra- 
tio(G/M) and the initial concentration of RhB on the photocatalytic activity of Basln2O7 was investigated. 
The results show that the synthetic Basln,O;, prepared by conditions of 7=800°C, £1 h, Ba/ln= 2:1 and G/ 
M=2:1, has tetragonal structure, higher purity and excellent photocatalytic activity. The RhB (5 mg/L) can 
be completely decomposed in 3 h under lighting of a high pressure mercury lamp (125 W), and the decol- 
orization rate of RhB can reach 96.5%. The degrading process fits the first-order kinetic model. 
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1989 年 Lalla 和 Miiller Buschbaum"" 用 高 温 回 相 
法 合成 的 BadlnO; 属 于 四 方 晶 系 , 晶 胞 参数 分 别 为 
于 大 0.4175 nm，c=2.9483 nm， 晶 体 结 构 为 2 个 
[InO:] 二 维 多 面 体 , 被 2 层 [BaO);] 沿 c 轴 分 开 , [InOj] 
多 面体 中 的 mm 可 被 其 它 三 价 金属 离子 蔡 代 。Go- 
lab 等 中 采用 高 温 固 相 法 研究 稀土 迭 杂 型 BasIn,0，， 
制备 了 Er-BasIn;0; 和 Nd-BasIn;0; 两 种 挫 杂 型 化 合 
物 , 其 中 Er 和 Nd 取代 了 化 合 物 中 的 In , 并 位 于 
多 面体 的 中 心 。Wang 等 采用 溶胶 - 凝 胶 法 制备 了 
挫 杂 型 Cr-BasIn;O; 和 Cr-In;O;, 并 用 于 制作 储 氨 合 
金光 电极 , 在 氨 灯 的 照射 下 呈现 良好 的 光 辅 助 充电 
特性 。 

自 莹 延 燃 烧 合 成 法 (SHS) 亦 称 为 燃烧 合成 法 
(CS)。 与 固 相 法 相 比 , 该 方法 不 需要 很 高 的 反应 
温度 和 很 长 的 反应 时 间 , 可 避免 高 温 烽 烧 过 程 中 的 
硬 团聚 和 晶 粒 长 大 , 得 到 了 广泛 研究 "7。 本 文 以 
Ba(NO;), 和 In(NO;); 为 起 始 物 , 甘氨酸 为 燃料 , 采用 
自 莹 延 燃烧 合成 法 制备 Badn0;, 研究 四 方 晶 系 
BasIn;0; 的 制备 条 件 , 以 罗丹 明 B(RhB) 为 降解 模型 
研究 焙烧 温度 (D、 焙 烧 时 间 (D、 钢 钢 摩 尔 比 (Ba/ 
In)`、 甘 氨 酸 与 金属 离子 摩尔 比 (G/M) 和 RhB 初始 浓 
度 对 BasmnO; 样 品 的 形成 及 光 催 化 性 能 的 影响 。 

1 实验 方法 
1.1 BasIn;0; 的 制备 

将 适量 的 Ba(NO;),、In(NO;); 和 甘氨酸 溶 于 适量 
的 去 离子 水 中 , 进行 磁力 加 热 搅拌 , 待 溶液 蒸发 至 1/2 
时 将 溶液 转移 至 卉 塌 中 。 将 卉 塌 置 于 马 弗 炉 中 , 先 
以 5'C/min 的 速率 升温 至 200C, 恒温 30 min 后 再 以 
2'C/min 升 温 至 400'C, 恒温 30 min, 使 其 充分 自 蔓延 
燃烧 。 最 后 将 燃烧 后 的 产物 以 10'C/min 速率 升温 
至 800'C, 保温 1h 后 自然 冷却 至 室温 , 研磨 后 即 得 
BasIn;0; 样 品 。 

1.2 样品 的 表征 

] XRD-7000s 型 射线 衍射 仪 XRD) 表 征 样品 的 
晶体 结构 , CuK 邯 , 20=10°-80°; 用 区 -BK122W 型 静 
态 氮 吸 附 仪 测定 样品 的 比 表 面积 ; 用 TU-1901 型 双 光 
束 紫 外 -可 见 漫 反射 分 光 光 度 仪 检测 样品 的 紫外 -可 
见 漫 反 射 光谱 (UV-vis DRS), 以 BaSO, 为 参 比 样品 ; 
用 ZCT-B 型 热 重 - 差 热 分 析 仪 表征 样品 的 热 稳定 性 。 

BasIns0; 光 催化 性 能 评价 : 光 催化 反应 时 , 将 通 
气管 插入 光 催 化 反应 器 (自制 , 由 光源 (高 压 录 炉 ， 
125 W)、 石 英 试管 (长 22.0 cm, 直径 为 2.0 cm, 距离 光 


源 10 cm)、 光 源 冷 却 器 、 通 气管 等 组 成 ) 石 英 管 的 底 
部 , 通 入 空气 (200 mLAmim 以 维持 催化 剂 悬浮 于 降 
解 液 中 。 实 验 时 , 在 石英 反应 管 中 加 入 5 mg/ 的 
RhB 溶液 50 mL 和 一 定量 的 光 催 化 剂 , 在 无 光照 下 
通 空 气 30 min 后 开启 光源 并 开始 计时 。 每 隔 一 定时 
间 取 样 一 次 , 高 速 离心 后 取 上 层 清 液 , 在 554 nm 处 
测定 RhB 溶液 的 吸光 度 。 根 据 吸 光度 与 RhB 溶液 
浓度 的 关系 , 以 c/o 的 大 小 进行 光 众 化 性 能 评价 , 其 
中 a 为 起 始 降解 溶液 的 质量 摩尔 浓度 (mg/L), c 为 反 
应 t 时 间 降 解 溶 液 的 质量 摩尔 浓度 (mg/L)。 
2 结果 和 讨论 

2.1 样品 的 表征 结果 

合成 条 件 为 T=800'C 、1 h 和 Ba/In=2:1 的 
BasIn,0; 样 品 , 其 XRD 谱 如 图 1 所 示 。 由 图 1 可见 ， 
样品 在 11.92°(210)、24.30°(421)、25.97°(422)、30.14° 
(440)、 38.80° (640)、 39.88° (642)、 43.23° (008)、 51.17° 
(664)、53.54°(844)、62.68°(880) 和 71.19°(1240) 处 出 
现 明显 的 衍射 峰 , 其 特征 衍射 峰 与 化 合 物 Ban2O， 
(JCPDS No.49-0891, «b= 0.4175 nm, c=2.9483 nm) 
完全 一 致 , 且 无 林峰 , 说 明 其 为 高 纯度 四 方 唱 系 
BasIn;0;。 样 品 的 特征 衍射 峰 尖 锐 清晰 , 也 说 明 
BasIn;0; 样 品 具 有 良好 的 结晶 度 。 
图 2 给 出 了 BasIn;0; 样 品 的 UV-vis DRS 谱 。 由 
图 2 可见 , 样品 在 整个 光谱 范围 内 都 有 不 同 程度 的 
吸收 , 特别 是 在 200-450nm 范围 内 的 吸收 较为 强烈 ， 
说 明 BasIn;0; 样 品 具 有 良好 的 紫外 -可 见 吸收 。 根 据 
Tauc 法则 , 得 到 (gahv)-hv 关 系 曲 线 如 图 2( 内 插图 ) 所 
示 , 其 中 o 为 半导体 的 光 吸 收 系数 , hv 为 入 射 光子 能 
。 将 内 插图 曲线 的 线性 部 分 外 延至 与 横 坐 标 相 
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1Bailn2O; 样 品 的 XRD 谱 
Fig.1 XRD spectrum of BasIn;O; sample 
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交 , 则 交点 值 即 为 样品 的 禁 带 宽度 。 由 此 测 得 BasIn;O; 
的 禁 带 宽度 互 为 2.58 eV。 

3 给 出 了 样品 Baslns0; 前 驱 体 In(NO;),、Ba 
(NO 和 甘氨酸 的 混合 物 经 400C 热处理 后 的 TG- 
DTA 曲线 。 图 3 表明 , 在 TG 曲线 上 , 从 415.9'C 到 
655.$SC 存 在 2 个 连续 的 失重 过 程 ; DTA 曲线 上 存在 
1 个 吸 热 峰 和 2 个 放 热 峰 , 吸 热 峰 位 于 649.8C 处 , 2 
个 放 热 峰 分 别 位 于 452.8'C 和 515.4C 处 。 从 
415.9C 到 507.3C 的 质量 损失 约 为 11.32%, 可 能 是 
甘氨酸 受热 分 解 所 致 ; 507.3'C 到 655.5'C 的 质量 损 
失 约 为 13.74%, 发 生 在 Ba(NO;), 和 InNINO3); 热 解 后 
生成 BasIn;0; 的 过 程 中 。649.8C 处 的 吸 热 峰 , 对 应 
中 间 产 物 BaC0; 与 In;0; 反 应 生成 Basln;0; 过 程 中 所 
需 能 量 ; 4$2.8C 处 的 放 热 峰 可 能 对 应 甘氨酸 自 蔓 延 
燃烧 以 及 In(NO3); 和 Ba(NO;), 受 热 分 解 所 释放 的 能 
量 , 515.4C 处 的 放 热 峰 则 可 能 对 应 中 间 产 物 BaCO， 
与 InO; 形 成 过 程 中 释放 的 能 量 。 在 65$SC 到 900C 
之 间 基 本 保持 恒 质量 , 两 个 微弱 的 放 热 峰 可 能 对 应 
BasIn;0; 形 成 过 程 中 释放 的 能 量 。 
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2 Badlm0; 的 UV-vis DRS 谱 及 (ahwW)-hv 曲 线 
Fig.2 UV-vis DRS pattern of BasIn;O’. The inset curve is 
the plot 
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3 Basn;0; 前 驱 体 的 TG-DTA 曲线 
Fig.3 TG-DTA curves of BasIn2O; precursor 
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CC 


而 


4a 给 出 了 Basdlm0O0; 样 品 的 Ns 吸附 - 脱 附 等 温 
曲线 , 可 见 BasIn;0; 样 品 的 吸附 - 脱 附 曲线 几乎 重合 ， 
说 明 该 材料 的 孔径 分 布 窗 , 且 比 较 均 一 。 图 4b 给 出 
了 和 孔径 分 布 曲 线 , 测 得 BalmnO; 样 品 的 平均 孔径 为 
8.98 nm, 孔径 主要 分 布 在 2-16 nm。BalnO; 样 品 的 
比 表 面积 为 10.97 mzyg。 
2.2 合成 条 件 对 样品 组 成 及 光 催 化 性 能 的 影响 

2.2.1 焙烧 温度 的 影响 ”在 Ba/In=2:1 和 大] h 
的 条 件 下 , 探讨 了 焙烧 温度 对 BasIn;0; 的 形成 及 其 
光 众 化 性 能 的 影响 。 由 图 5 可 见 , 六 500C 时 样品 的 
特征 衍射 峰 与 BaNO 沁 的 衍射 峰 基 本 一 致 , 并 存在 
少量 BaCO; (20=23.9。、24.3" 和 41.98") 和 In0:(20= 
30.58°、51.03°* 和 60.67°) 的 杂 峰 ; 六 600C 时 样品 主 
要 为 BaCO; 和 In,O;; 7=700'C 时 样品 主峰 与 BasIn;0; 
的 特征 衍射 峰 一 致 , 并 伴随 有 BaCO; 杂 峰 ; 六 
800°C 时 样 品 的 特 征 衍射 峰 与 BasIn2O， 的 衍射 峰 完 
全 一 致 , 且 无 杂 相 ; 7 900C 时 样品 主要 特征 峰 虽 
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4 BasIn;0; 样 品 的 吸 ( 脱 ) 附 曲线 和 孔径 分 布 


Fig.4 N: adsorption-desorption isotherm curve (a) and the 


pore size distribution curve (b) of BasIn;O; sample 
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图 5 不 同 焙烧 温度 条 件 下 Basn0; 样 品 的 XRD 庶 
Fig.S$ XRD spectra of BasIn,O; sample prepared under dif- 


ferent calcination temperatures 
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然 与 Baln;0; 特 征 峰 一 致 ,但 主要 特征 峰 峰 宽 有 增 。 ”完整 的 晶 粒 。 若 进一步 延长 焙烧 时 间 , 那么 发 育 完 
大 现象 , 这 意味 着 晶 粒 变 大 。 由 此 可 见 , 焙烧 温度 低 。 整 的 Basln;0; 粒 子 就 会 发 生 团聚 , 从 而 导致 粒 径 越 
于 700'C 时 没有 BasIn;0; 形 成 ; 700C 时 虽 有 BalnO， ”来 越 大 ( 表 1), 比 表 面积 却 越 来 越 小 , 最 终 导致 光 众 
形成 , 但 组 成 不 纯 ; 焙烧 温度 过 高 (大 于 900C) 导 致 化 性 能 下 降 *”。 从 图 8 可见, BasIn;0; 的 光 众 化 活性 
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BasIn;0; 粒 子 发 生 团聚 。 只 有 当 焙 烧 温 度 为 800°C 
时 合成 的 BasIn;0; 具 有 四 方 晶 型 , 且 纯 度 高 , 无 杂 
质 。 图 6 给 出 了 800C 和 焙烧 合成 的 BadlnO; 光 催化 
降解 曲线 。 由 图 6 可见 , 在 无 光照 情况 下 Baln2O， 
具有 一 定 的 吸附 能 力 , 3 h 的 吸附 率 为 14.1%, 这 与 
BasIn;0; 的 多 孔 表面 有 关 ; 在 高 压 汞 灯 照 射 下 , 焙烧 
温度 为 800C 下 的 BaslmnO; 催 化 效果 最 好 。 

2.2.2 焙烧 时 间 的 影响 ”在 Ba/In=2:1 和 三 
800C 的 条 件 下 , 探讨 了 焙烧 时 间 对 BasnO; 的 形成 
及 其 光 众 化 性 能 的 影响 。 图 7 表明 , 当 焙 烧 时 间 斧 
1h 时 , 样品 的 特征 衍射 峰 与 Bamn0O; 的 衍射 峰 完 全 
一 致 , 且 主 峰 的 衍射 强度 随 焙烧 时 间 的 延长 而 降 
低 。 这 说 明 , 在 焙烧 过 程 中 起 始 反 应 物 经 过 一 系列 
的 反应 生成 BasIn;0; 粒 子 , 且 逐 渐 长 大 , 最 终 发 育成 


ss 
NS 


随 焙烧 时 间 的 延长 而 降低 , 焙烧 时 间 为 1 hn 时 


BasIn;O; 的 光 众 化 活 性 最 佳 o 
2.2.3 负 甸 摩 尔 比 的 影响 


的 条 件 下 , 探讨 了 前 驱 体 中 钢 钢 


的 形成 及 其 光 催化 性 能 的 影响 。 


杂 峰 。 由 此 可 见 , 当 钢 钢 摩 尔 比 小 于 化 学 


在 T=800'C 和 二 1 h 
摩 尔 比 对 BasIn;O; 


图 9 表明 , 当 Ba/ 
In<1:1 时 样品 主要 为 BaCO; 和 In,0; 的 混合 物 ; 当 
Ba/In=1.5:1 时 出 现 BasIn,0; 的 特征 衍射 峰 , 并 伴 有 
In0; 的 杂 峰 ; 当 Ba/In=2:1 时 样品 的 特征 衍射 
BasIn;0; 的 衍射 峰 完 全 一 致 ; 当 Ba/In=2.5:1 时 样品 
的 特征 峰 为 BalnO; 的 衍射 峰 , 并 伴 有 少量 的 BaCO; 


BaCO; 的 形式 存在 。 从 图 10 可 见 , 当 钢 钢 摩 尔 
2:1 时 合成 样品 的 光 催 化 活性 最 佳 , 故 选择 前 


中 最 佳 的 刍 钢 摩 尔 比 为 2:1。 
2.2.4 燃烧 剂 用量 的 影响 


峰 与 


计量 比 时 ， 
钢 的 量 不 足 导 至 反应 无 法 进行 或 不 能 进行 完全 ; 当 
钢 钢 摩尔 比 大 于 化 学 计量 比 时 , 未 参与 反应 的 钢 以 


比 为 
驱 体 


在 Ba/In=2:1、7= 


2 06 上 800 忆 和 大 1 的 条 件 下 ,探讨 了 甘氨酸 投 加 量 对 
Ne SS BasIn;0; 的 形成 及 光 催 化 性 能 的 影响 。 自 蔓延 燃烧 
. 厂 一 @ 一 7 
—A— 800°C S 合成 法 是 利用 燃料 和 金属 硝酸 盐 化 学 反应 所 产生 的 
0.2 上 一 w 一 900"C 
-lo00tc 表 1 不 同 焙烧 时 间 下 制备 样品 的 平均 粒 径 
0.0 上 一 * 一 Dark adsorption Table 1 The average particle Size of samples prepared un- 
66 00 a der different calcination times 
t/min Heat-treated time Average particle size 
6 焙烧 温度 对 BaslnO; 光 催化 活性 的 影响 /h /nm 
Fig.6 Effects of calcination temperature on photocatalytic 
activity of BasIn;O; ! 172 
3 24.7 
0 Baln,O， 5 32.4 
1.0 上 
0.8 上 
w 0.6r 
TT ss 
0.4 上 .. 
一 @ 一 1h LS 
02 一 3h 


一 Y 一 5h ee 
0.0 上 
20h°) 0 60 120 180 
图 7 不 同 焙烧 时 间 下 制备 Basin;0; 样 品 的 XRD 谱 mn 
Fig.7 XRD spectra of BasIn;O,; samples prepared under 图 8 焙烧 时 间 对 BaslIn;0; 光 众 化 性 能 的 影响 


different heat-treated time 


Fig.8 Effect of heat-treated time on photocatalytic 


| 全- 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


43 


CC 


1 期 张 钦 库 等 : BasIns0; 的 自 莹 延 燃烧 合成 及 其 光 俊 化 性 


能 将 硝酸 盐 转 变 为 氧化 物 或 碳酸 盐 , 因此 前 驱 体 ” 线 。 由 图 12 可见, 不 同 初始 浓度 的 In(cvg) 与 t 的 关 
eS eri 间 , 从 、” 系 均 具有 良好 的 线性 相关 性 , 符合 光 催 化 降解 一 级 
而 影响 到 物 相 的 形成 。 甘 氨 酸 和 金属 阳离子 摩尔 比 ”动力 学 模型 "RhB 的 降解 反应 动力 学 方程 及 相应 
(G/M) 不 同 的 样品 , 其 XRD 谱 如 图 11 所 示 。 当 G/ ” 的 参数 列 于 表 2。 
M=1:1 时, 样品 为 Baln0、Baco, 和 In:O; 的 混合 在 最 佳 条 件 下 制备 的 Baln;0; 对 RhB 的 光 众 化 
物 ; 当 G/M=2:1 时 , 样品 为 结晶 良好 的 Badlns0;; 当 ”降解 曲线 见 图 13。 图 13 表明 , 随 着 光照 时 间 的 延 
G/M=4:1 时 ,样品 为 BaCO; 和 Ins0; 的 混合 物 。 因 此 ”长 不 仅 可 见 光 区 RhB 的 主 吸 收 峰 逐 渐 降 低 , 而 且 紫 
本 实验 选择 G/M 为 2:1。 外 光 区 的 吸收 峰 也 逐渐 消失 , 180 min 后 RhB 的 脱 
2.2.5 RhB 初始 浓度 的 影响 图 12 给 出 了 色 率 达 96.5%。 降 解 过 程 服从 一 级 动力 学 模型 , 其 


五 


BasIns0; 光 众 化 降解 不 同 初 始 浓度 RhB 的 降解 曲 反应 速率 常数 为 1.83x10? mg-(L-min)， 半衰期 b= 
0 Basln,O, ® BaCO3 
v In,0, Ba/ln=2.5:1 
4 4 Ba/In=2.0:1 
4 4 ® Baln,0, 1 BaCO， 
Ba/n=1.5:1 nD, 
yf 4 YY 4 G/M=2:1 
Ba/In=1.0:1 
[ 人 VY 
中 | Ba/ln=0.5:1 
1 1 1 1 f 1 
10 20 3 40 50 60 70 80 10 20 30 4 5 60 70 80 
20/°) 20/(°) 
9 不 同 Ba/In 摩 尔 比 时 BasIn;0; 样 品 的 XRD 谱 图 11 不 同 甘 氨 酸 用 量 时 Basns0; 样 品 的 XRD 谱 
Fig.9 XRD spectra of Basln;O; samples prepared under Fig.11l XRD spectra of BasIn;O; samples prepared at dif- 
different Ba/In molar ratio ferent glycine dosage 
10r 1.5:1 nm 2.5mg/L 
下 2.0:1 3 ee 5 mgh 
0.8 上 -25:1 A 10 mg 儿 
Y 20 mg 儿 L 
0.6 上 2 上 
三 
0.4 上 
1 上 
0.2 上 
0.0 rc 0 上 
0 60 120 180 0 60 120 180 
t/min t/min 
10 Ba/In 摩尔 比 对 Basln;0; 光 催化 性 能 的 影响 图 12 BasIn;0; 光 催化 降解 不 同 初始 浓度 RhB 
Fig.10 Effect of Ba/In molar ratio on photocatalytic activi- 的 In(cya)-t 关 系 曲线 
ty of BasIn;O; Fig.12 The curves of In(c/¢) and tfor BasIn2O， 
表 2 RhB 降解 反应 的 动力 学 方程 及 参数 值 
Table 2 Kinetic equations and parameters of photocatalytic degradation reaction of RhB 
Initial concentration ， » ti k 
Kinetic equation R . . 
/mg*L” /min /X10° mg:(L:min)" 
255 ln(cwc)=0.0205 上 0.030 0.998 33.8 20.5 
5.0 ln(cyc)=0.0182#+0.1055 0.980 37.8 18.3 
10.0 In( cw/c)=0.0050£0.0075 0.997 138 5.00 
20.0 lIn(c/c)=0.0020£0.0101 0.977 343 2.02 
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图 13 不 同 降 解 时 间 下 罗丹 明 B 的 紫外 -可 见 吸收 光谱 9 
Fig.13 UV-vis absorptance spectra of RhB solution at dif- 
ferent degradation times 
37.8 min。 可 以 发 现 , 在 降解 过 程 中 主 吸收 峰 的 位 置 。 ， 
未 发 生 改 变 , 说 明 Badn20; 对 RhB 的 降解 是 发 色 基 团 
茶 氨 基 \、 凑 基 键 逐渐 被 破坏 ""。 在 降解 过 程 中 RhB 
溶液 的 颜色 从 粉红 色 逐 渐变 淡 , 最 终 变 为 无 色 , 彻底 被 
矿 化。 在 同样 条 件 下 , 使 用 每 灯 (150 W, 用 JB400nm 
滤 光 片 滤 掉 400 nm 以 下 光 ) 进 行 了 对 比 实验 , 可 见 光 
催化 降解 180 min, RhB 的 脱色 率 为 41.8%。 
3 结 论 
以 Ba(NO. 和 In(NO: 为 起 始 物 , 以 甘氨酸 为 燃 。 ， 


料 , 用 自 草 延 燃 烧 合 成 法 可 制备 四 方 晶 系 BalmO，。 
焙烧 温度 、 焙 烧 时 间 、 前 驱 体 钢 钢 摩尔 比 和 甘氨酸 投 
加 量 对 BasIn;0; 的 组 成 和 光 众 化 性 能 均 有 一 定 的 影 
响 。 在 焙烧 温度 800'C、 焙 烧 时 间 1h、 钢 钢 摩 尔 比 2:1 和 
甘氨酸 与 金属 离子 物质 量 和 之 比 2:1 条 件 下 制备 的 
BasIn;0; 旺 四 方 晶 型 结构 , 纯度 高 , 具有 优异 的 紫外 光 
催化 活性 。 用 高 压 东 灯 (125 W) 辐 照 3 bh 可 使 RhB 的 
脱色 率 达 到 96.5%, 降解 过 程 服 从 一 级 动力 学 模型， 
其 反应 速率 常数 为 1.83x107 mg:(L.min)', 半衰期 
fis=37.8 mlin。 
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